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Vezetdi dsszefoglalo

A felgyorsult klimavaltozds mérséklése (iliveghdzhatdsu-gazok kibocsatasanak
csokkentése), és a klimavaltozas miatt bekovetkezd szélsGséges idGjarasi eseményekhez
valé minél jobb alkalmazkodas feladatai mar mindennapi kovetelményként jelennek meg a

miiszaki tervezésben és a beruhazasok kérnyezetvédelmi el6készitésében is.

Az unids szabalyozas értelmében az 0j beruhazasok klimavédelmi vizsgalatat az el6zetes
kornyezeti vizsgalat illetve a kornyezeti hatasvizsgalat soran el kell végezni. Ennek
megfelel6en keriilt sor 2017-ben, a 314/2005. (XII. 25.) a kérnyezeti hatasvizsgalati és az
egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasré6l sz6l6 kormanyrendelet

(tovabbiakban: Kormanyrendelet) médositasara.

A mddositas célja az volt, hogy az Eur6pai Uni6 éghajlatvédelmi célkitlizéseivel 6sszhangba
hozza a magyarorszagi klimavédelmi torekvéseket, és féleg, hogy 0Osztonodzze azok
gyakorlati megvaldsitasat. A mddositds értelmében a tervezéseknél szamos Uj feladat
adédik, melyeket els6sorban a koérnyezetvédelmi szakértéknek kell elvégezni illetve
iranyitani. A rendelet hatdlya ala tartozé tevékenységek engedélyeztetése soran be kell
mutatni, hogy a tervezett tevékenység milyen mértékben kitett az éghajlatvaltozassal
osszefiiggd hatasoknak. Ertékelni kell a tervezett tevékenységre vonatkozéan a telepitési
helyen és a feltételezhetd hatasteriileten az éghajlati tényezdkbdl szarmazo kitettséget. Az
értékelést legalabb az elmult harminc évre vonatkoz6, és a klimamodellekbdl
szarmaztathato, illetve a jovobeli, legalabb harminc évre el6re jelzett adatokkal kell

alatamasztani.

Amennyiben az érzékenység-elemzés és a kitettség értékelése az egyes éghajlati tényezdk
valtozasaval kapcsolatban lehetséges hatasokat tar fel, azokat elemezni kell. Igy tehat a
hataselemzéshez tartozdan kockazatértékelést kell végezni és ennek eredménye alapjan be
kell mutatni a lehetséges jovObeli kockdzatok mértékét is. A fenti feladatok elvégzéséhez a
Kormanyrendelet kevés tampontot ad és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tudomdanyos
irodalom sem konnyiti meg a kérnyezetvédelmi szakért6k munkajat. Az éghajlatvaltozassal
Osszefliggé elemzések elvégzésére jelenleg nem allnak rendelkezésre mindenki szamara

elérhet6 adatok, utmutatdk, vagy képzések. Ennek orvosolasa az egyik legéget6bb feladat.



Jelen segédlet célja kettds. Egyrészt kitlizott célunk, hogy iranyt mutasson a szakértdk
szamara és segitséget nyujtson az éghajlatvédelmi vizsgalat gyakorlati végrehajtasaban.
Masodlagos célja azonban a parbeszéd elinditasa az éghajlati vizsgalat egyes kérdéseirdl.

Az segédletben megtalalhaték az elérhet6 nemzetkozi és hazai modszerek, a jelenleg

fellelhetd adatforrasok, tovabba néhany gyakorlati példa. Mindez tampontként szolgal az

adatok helyes felhasznalasara is.



1. Nemzetkozi s hazai Utmutatok, irodalmak, segédanyagok

A 2014-2020 idOszakra szoldo Eurdopa 2020 stratégia az Europai Unid legfobb stratégiai
célkitlizéseit meghatarozd dokumentum, amelyben a klimavaltozas kockazatanak csokkentése
az Ot fo stratégiai célkitlizés egyike. A célok elérése érdekében (1303/2013 EU rendelet) a
tagallamok és a Bizottsag biztositjak a partnerségi megallapodasok és a programok elkészitése
és végrehajtasa soran az éghajlatvaltozas mérseklését és az ahhoz torténd alkalmazkodast, a
bioldgiai sokféleseget, valamint a katasztrofakkal szembeni ellendlld képességet és a

kockazatok mérséklését és kezelését.

Az Europai Bizottsag ezért rogzitette (1303/2013 EU rendelet), hogy a nagyprojektekrdl
olyan kornyezeti hatasvizsgalat keszuljon, amely figyelembe veszi az éghajlatvaltozas
mérséklése ¢és az ahhoz torténd alkalmazkodas sziikségleteit, valamint a katasztrofakkal
szembeni ellenallé képességet. Tovabba figyelembe veszik az Eurdpai Strukturalis és
Beruhazési Alapok tdmogatasaval végzett beruhdzdsoknak az éghajlatvaltozads mérséklésére
és az ahhoz val6 alkalmazkodasra vonatkozd potencidljat, valamint segitsék, hogy azok
ellenallobbak legyenek az éghajlatvaltozassal és a termeészeti katasztrofakkal (igy az aradasok,
aszalyok, hdséghullamok, erddtiizek és szeélsOséges iddjarasi események novekvo

kockézataval) szemben.

A feladat elvégzésének elGsegitésére az FEurdpai Bizottsag  Eghajlat-politikai

Foéigazgatosaganak égisze alatt késziilt el a ,,Non-paper Guidelines for Project Managers:

Making vulnerable investments climate resilient” cim@i utmutatdé (tovabbiakban COWI

utmutaté). A COWI utmutatdé kimondottan projektfejlesztok szamara ¢és foleg
nagyberuhazéasokra készilt, azért, hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos hatasok mar a

projekt elokészités soran vizsgalat ala keriiljenek.

Mivel a rendelet mind az 6t eurdpai strukturdlis és beruhazési alap finanszirozasaval
tdmogatott magyarorszagi beruhdzasait is érinti, igy a fenti Utmutaté forditasaval és
Magyarorszagra torténd adaptalasaval a Miniszterelnokség megbizta a Klimapolitika Kft-t.

Az igy elkésziilt ,Utmutatd projektek klimakockéazatanak becsléséhez és csokkentéséhez”

ciml dokumentum (tovabbiakban: Projekt ttmutatd) 2017 majusa ota érhetd el.

Jelenleg ez az egyetlen magyar nyelvii, kimondottan a Kormanyrendeletben foglalt feladatok
elvégzését segitdé titmutatd, amely azonban maga is kimondja, hogy ,,célja, hogy tdmogatast

nyujtson a fizikai beruhazast, illetve infrastrukturafejlesztést megvalositd projektmenedzserek


https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/guidances/non-paper-guidelines-for-project-managers-making-vulnerable-investments-climate-resilient/guidelines-for-project-managers.pdf
https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/guidances/non-paper-guidelines-for-project-managers-making-vulnerable-investments-climate-resilient/guidelines-for-project-managers.pdf
https://www.palyazat.gov.hu/tmutat-projektek-klimakockzatnak-becslshez-s-cskkentshez

szamara”. Tehat nem a tervezOknek, szakértoknek, hanem a tervezést megel6zo

projektfejlesztés szamara készlilt.

A kornyezetvédelmi szakértOket érinté hatasvizsgalatok kapcsan a 2013-ban az Europai

Bizottsag altal kiadott ,,Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into

Environmental Impact Assessment” cimii jelentés lehet mérvadd. Ez a dokumentum
irAnymutatasokat és ajanlasokat tartalmaz az éghajlatvaltozas és a bioldgiai sokféleség
megorzésével kapcsolatos kérdéskor kornyezeti hatasvizsgalatba (tovabbiakban KHV) torténd

integralasahoz.

Ebben a jelentésben megallapitjak, hogy szokédsosan az uzleti szféra ("business as usual™) nem
fog mindent megtenni énmagétdl azért, hogy az éghajlatvaltozassal és a biologiai sokféleség
megorzésével kapcsolatos torekvéseket elérjiilk. Tovabba megéllapitja, hogy meg kell
bizonyosodni arrdl, hogy minden rendelkezesre allo eszkdzt alkalmazunk a globalis

fenyegetésekkel szemben.

Az eszk0zok vizsgalata soran jut arra a kdvetkeztetésre, hogy a kdrnyezeti hatasvizsgalatok
(KHV) és stratégiai kornyezeti vizsgalatok (tovdbiakban SKV) jogilag minden tagallamban
igényes rendszerszintli eszk6zok, és mint ilyen alkalmasak lehetnek a probléma egyes

elemeinek kezelésére.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2014/52/EU (2014. aprilis 16.) az egyes koz- és
maganprojektek kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgélatarol szol6 2011/92/EU
modositasarol szol6 iranyelvben rogzitette, hogy ,,az éghajlatvaltozas a jovoben is karositani
fogja a kornyezetet és hatraltatni fogja a gazdasagi fejlodést. E tekintetben helyénvalo
felmérni a projekteknek az éghajlatra gyakorolt hatdsat (példaul az Uveghazhatast okozé

gazok kibocsatasat), és az éghajlatvaltozasnak valo Kitettséguket.”.

A direktiva értelmében 2017 majusatol valamennyi tagallam koteles elemezni, nemcsak a
kornyezeti hatasokat, hanem azt is, hogy az éghajlatvaltozds miként befolyasolhatja a
beruhazast a jovOben, és mit kell tenni az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas soran

annak érdekében, hogy elkertljék, vagy legaldbbis csokkentsek a ké&ros hatasokat.

Az (j iranyelv - szamos egyéb valtozas mellett - pontosan meghatarozza az "eghajlat™ mint
kornyezeti elem fogalmat a KHV folyamaton belll, és kiterjeszti a projekt értékelését az

éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas kérdésével.


https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/guidances/guidance-on-integrating-climate-change-and-biodiversity-into-environmental-impact-assessment
https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/guidances/guidance-on-integrating-climate-change-and-biodiversity-into-environmental-impact-assessment

2. Alapfogalmak, alapdokumentumok

A Kkordbban emlitett két segédlet nagy precizitdssal szedte 6ssze a legfontosabb,
nemzetkozileg egységesen elfogadott alapfogalmakat. A Projekt Utmutatbhoz tartozd

Részletes modszertani leirds szoszedetét batran ajanljuk minden szakértonek.

Jelen segédletben hasznalt legfontosabb alapfogalmak a kdvetkezok:

Eghajlat: A légkori rendszer allapotanak hosszabb tavi (legaldbb 30 éves) statisztikus
jellemzése, az éghajlati elemek kdzépértékei és valtozékonysaga segitségével.

Eghajlatvaltozas: Az éghajlat allapotidban bekdvetkezé véltozas, amely az éghajlat
tulajdonsagainak atlagaban és/vagy valtozékonysagaban végbement valtozassal fejezhetd ki,

¢s amely huzamosabb ideig, jellemzéen évtizedekig vagy még hosszabb ideig tart.

Eghaijlati szélséség (szélsoséges idéjarasi_esemény): Valamely éghajlati vagy id6jarasi

valtoz6 olyan értékének az eldforduldsa, amely a valtozé megfigyelt értékei eloszlasanak felsd
(vagy alsO) végehez kozeli kiszoberték felett (vagy alatt) van, adott helyen csak ritkan
el6fordul6 iddjarasi rekord (pl. 100 évente egyszer hulldé csapadékmennyiség, mérheté magas

vagy alacsony homérséklet, szélsebesség).

Adaptécio: Az éghajlatvaltozas elkerilhetetlen természeti, tarsadalmi és gazdaségi hatéasaival
szembeni fellépés és azokhoz torténd rugalmas, tervezett igazodas (az €ghajlatvaltozashoz

valé alkalmazkodas).

Adaptécios képesseq: Egy rendszer azon lehet6sége és készsége, mellyel fel tud késziilni az
éghajlatvaltozasra, mérsekelni tudja a varhatd karokat, meg tud birkdzni a bekovetkezd

események kovetkezményeivel es alkalmazkodni tud a valtozasokhoz.

Erzékenység: Azt mutatja meg, hogy az adott infrastruktdra, technoldgia, hasznalt eszkézok
mennyire fogékonyak az éghajlatvaltozashoz kotédo iddjarasi jelenségek kOzvetlen vagy

kozvetett hatasaira (mennyire vannak ra hatassal az éghajlati eredetli valtozasok).

Kitettseg: Egy helyszinhez (pl. telepiilés, beruhazas kornyezete, telephely) kapcsolodo
tulajdonsdg, ami megmutatja, hogy a helyszin milyen mértékben van kitéve egy adott

éghajlatvaltozasi hatasnak/éghajlati paraméter valtozasanak.

Potencialis_hatas: A lehetséges fizikai hatasok a vizsgélt rendszerben, melyek akkor

fordulhatnak eld, ha a rendszer érzékeny egy adott éghajlati paraméterre, €s ezzel egy idében

a helyszin ki van téve az adott éghajlati paraméter valtozasanak.


https://www.palyazat.gov.hu/tmutat-projektek-klimakockzatnak-becslshez-s-cskkentshez

Uveghazhatési gazok (UHG): A légkédr természetes vagy antropogén eredetli dsszetevi,

amelyek a foldfelszin infravords tartomanybeli hokisugdrzasat elnyelik és visszasugdrozzak a
felszinre. Idetartozik a vizgéz, szén—dioxid (CO2), metan (CHa), dinitrogén—oxid (N20) és a
fluorozott szénhidrogének (HFC). Kiilonb6zo globalis felmelegedési potencialjuk miatt az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasat szén—dioxid—egyenértékre (CO.e) szokas atszamitani és

szerepeltetni.

CO2-egyenérték (COze): Az liveghazhatasl gazok kibocsatasanak altalanos mértékegysége,

amely azok eltérd globalis felmelegedési potencialjat tiikkrozi.

A segédletben hasznalt roviditések jegyzéke:

EKHE  Egységes Kdrnyezethasznalati Engedély
EVD Elézetes vizsgalati dokumentacid

HDU  Hazai Dekarbonizécios Utiterv

KHT Kdrnyezeti hatastanulmany

KHV Kdrnyezeti hatasvizsgalat

NAS Nemzeti Adaptacios Stratégia

NATéR Nemzeti Alkalmazkodasi Terinformatikai Rendszer
NEP Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programok

NES Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia

NES-2  masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia
OMSZ  Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

SKV Stratégiai kdrnyezeti vizsgalat

UHG  Uveghazhatas( gazok

COze Szén—dioxid—egyenérték

GWP Globalis felmelegedési potencial



Alapdokumentumok

Magyarorszagon a kovetkezd alapdokumentumok (Nemzeti Stratégidk) vonatkoznak az
Uveghazhatasu gaz kibocsatasok nyilvantartasara, azok csokkentésére, az elkerilhetetlen
éghajlatvaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodasra, a sérulékenység csokkentésére és a

kapcsolodo kutatasokra, fejlesztésekre:
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) és feliilvizsgalata (NES2)
Eghajlatvédelmi Cselekvési Terv (ECST) (elkészitése folyamatban van)
Nemzeti Adaptacios Stratégia (NAS)
Hazai Dekarbonizécios Utiterv (HDU)

Az Orszaggyiilés a NES-t a 29/2008. (I11. 20.) OGY hatérozataval fogadta el. Figyelemmel
arra, hogy a Kormanynak a NES-re vonatkozoan 6téves feliilvizsgélatai kotelezettség volt
eldirva, a NES jogszabalyban meghatarozott felilvizsgalatanak eredményeképpen a "2014-
2025-re, kitekintéssel 2050-re vonatkozd masodik Nemzeti Eghajlatvéaltozasi Stratégia”

tervezete 2013-ban elkészlt, és 2015. junius 2-an benyujtasra keriilt az Orszaggytilés részére.

Tekintettel azonban arra, hogy az ENSZ Eghajlatvéltozési Keretegyezménye Részes Feleinek
2015. november 30. és december 11. kozott Parizsban lezajlott 21. konferenciaja (COP21)
keretében elfogadtak az (j globalis, ugynevezett ,,Parizsi Megallapodast”, illetve az azt
tdmogatd dontéseket tartalmazé ,,Parizsi Csomagot”, indokoltta valt az Orszaggytilés részére
2015-ben benyujtott stratégianak a Parizsi Megallapodasban foglaltaknak megfeleld
fellilvizsgalata és atdolgozasa. Erre figyelemmel a NES-2 mar a Péarizsi Megallapodéasban
foglalt célkitiizéseknek és prioritasoknak megfeleld atdolgozott sz6veget tartalmazza. A NES-
2-t az Orszaggyiilés 2018. oktdber 30-an fogadta el. A NES része a NAS és a HDU.

A fenti dokumentumok tampontot adnak a magyarorszagi termeszeti és tarsadalmi gazdasagi
kovetkezmenyekkel, valamint az 6koszisztémak és az agazatok éghajlati sériilékenysegével
kapcsolatban. Célokat és prioritasokat hatdroznak meg az (veghézhatdsi gézok
kibocsatasanak csokkentésére vonatkozdan, tovabba a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia
segitséget nyujt az eghajlatvaltozassal és a klimabiztonsaggal osszefiiggd kockazatok

megeldzésében €s a hatdsok mérseéklésében.


http://www.parlament.hu/irom40/15783/15783.pdf

Az éghajlatvaltozassal Osszefliggd feladatokat minden esetben a fenti dokumentumokban
foglaltakkal 6sszhangban kell elvégezni. Ezen dokumentumok ismerete nélkil nem javasoljuk

az adaptécios kockazatértékelés elvégzéset.

3. Kornyezetvédelmi szakért6k szerepe

Bar az éghajlatvéltozas kdvetkezményeinek minden meglévo és jovobeni infrastruktira kitett,
mégis az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas feladatainak a KHV-ba illesztésenek
kapacitasanak novelése, hiszen a népesség, a gazdasadgi aktivitds és a létfontossagu
infrastruktdra jelenléte miatt azok rendkivil kiszolgaltatottak az éghajlatvaltozas hatasainak.
megalkotasaban és gyakorlati megvaldsitasdban nagy szerephez jutottak a kornyezetvédelmi
szakértok, ¢és egyéb a kornyezeti hatdsvizsgalatokba bevont szervezetek igy a
kornyezetvédelmi hatdsagok is. A feladat komoly fejtorést jelent a Kormanyrendelet szerinti
tevékenységek végzoi szamara, ugyanis nincsenek kordbbi tapasztalatok ebben a kérdésben
még nemzetkdzi szinten sem (minden tagallamban 2017-ben kerilt beépitésre a helyi

jogszabalyokba).

A témaval kapcsolatos altalanos bizonytalansag alapvetd oka, hogy a kornyezetvédelmi
szakértéi ismeretek az éghajlatvaltozas veszélyeirdl korlatozottak, bizonyos adatok nem
ismertek, vagy nem &llnak rendelkezésre és az eéghajlatvaltozassal kapcsolatos el6rejelzések

bizonytalansagokkal terheltek.

Sziikség van tehat a hatdsagok és a szakértok kozotti parbeszédre, egy kozos ,,szotar”
kialakitasara és hasznalatara a feladat egyseges kezelése érdekében. Az éghajlatvaltozas
hatdsaival és mérséklésével kapcsolatos feladatok elvégzéséhez elengedhetetlen a

kornyezetvédelmi szakértdk ismereteinek bdvitése.

A Kormanyrendeletben eldirt, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos feladatok elvégzését nem
kototték szakértdi jogosultsaghoz, vagy végzettséghez. Hosszu tavon ez a helyzet kockazatot
jelent a késziil6 elemzések szakmai szinvonalara. Jelen utmutat6 13. fejezetében foglalkozunk

részletesebben a problémaval.
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4. Az éghajlatvédelmi vizsgalat helye

A Korméanyrendelet értelmében az éghajlatvédelmi vizsgéalatot a koérnyezetvédelmi
hatasvizsgalattal vagy az el6zetes vizsgalattal egyiitt sziikséges elvégezni. Meglévd
l1étesitményeknél (EKHE tevékenységek), azok feliilvizsgalatanal és a kisebb volument
tevékenységbOvitésnél a vizsgalatot valoban a kornyezetvédelmi munkarész soran javasolt

elkésziteni.

Uj beruhazisok esetén az éghajlatvédelmi szempontokat azonban mar a tervezés elsé
fazisdban szlkséges vizsgélni, hiszen a vizsgalatok eredménye vezethet olyan
megallapitisokhoz, melyek a beruhazas alapvetd feltételeit is megvaltoztathatjak. Nem
véletleniil a mar emlitett COWI utmutaté is a projektfejlesztés elokészitési iddszakara

javasolja a vizsgalat elvégzését.

A fenti megallapitds aldtdmasztasara példaként hozhatd a csapadékviz elvezetd rendszerek
megfeleld tervezése. A tervezok az elmult évtizedek statisztikai adatsorara alapozva
dolgoznak. Az érvényben 1év0 elérhetd szabvanyokban taldlhato eloszlasfliiggvények nem a
mai valosagot irjak le, hiszen a kiadasuk ota eltelt idészakban megnovekedtek a szélsOséges
id6jarasi  jelenségek, igy azok a jelen A&llapotokra méar nem alkalmazhatéak. Az
¢ghajlatvédelmi vizsgalatnak éppen ezért az is feladata, hogy a tervezdket segitse a minél

klimaallékonyabb miiszaki tartalom kidolgozasaban.

A kiilonb6z6 miszaki létesitmények, illetve tevékenységek eldkészitése soran az alabbi

fazisokban szlikséges a klimavéltozassal kapcsolatos szempontokat figyelembe venni:
- koncepciok, stratégiai dokumentumok

- dontés elokészitd tanulmanyok (eldtanulméanyok, konfliktusfeltaras, helyzetfeltaras,

elézetes megvaldsithatosagi tanulmany);
- megvalosithatdsagi tanulmany (tanulméanyterv, kdltséghaszon elemzes);

- kornyezetvédelmi engedelyezéshez sziikséges dokumentaciok (EVD, KHT, EKHE

kérelem);

- engedélyezési tervek;

- tender tervek;

- kiviteli tervek;

- Uzemeltetésre vonatkozo tervek (pl.: havaria terv, technologiai leiras, fenntartasi terv).
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A fenti felsorolas bévebben szerepel a Klimapolitika Kft. altal készitett Részletes mdodszertani
leirds a klimakockazati Utmutatdhoz c. dokumentécid (a tovabbiakban: Részletes Utmutatd)
16. oldalan.

A kovetkezOkben az éghajlatvédelmi vizsgalat folyamatanak lebonyolitasara vonatkozo
praktikus javaslatainkat ismertetjiik, amely segitséget nyujt az itmutatéban szerepld részletes

maodszertan gyakorlati megvaldsitasahoz.

4.1. Kapcsolddas a mUszaki tervezéshez

Az el6bbiekben felsorolt tervszinteken mas és mas részletezettséggel allnak rendelkezésre az
¢ghajlatvédelmi vizsgalathoz a szilikséges miiszaki bemend adatok a vizsgalt 1étesitményre
vonatkozoan. Minden esetben sziikséges a tervezés targyat képezd létesitmény teljes korii
attekintése, amelyhez elengedhetetlen a projektvezetével és a kiilonboz6 szakteriiletekért

felelds szakagi tervezokkel torténd egyeztetések lebonyolitasa.

Fontos 1épés az éghajlatvédelmi vizsgalat integralasa a tervezési folyamat itemtervébe, annak
érdekében, hogy minden a tervezessel érintett szereplé tajékozodhasson a vizsgalat
folyamatéarol és majdani eredményeirdl. Az iitemtervben vald szerepeltetés tovabba segiti,
hogy minden érintett szereplé tdjékoztatast kapjon a vizsgalatban betoltott szerepérdl és
felelosségér6l. A gyakorlatban célszerti a projektinditd egyeztetésen tajékoztatni az

érintetteket a vizsgalat folyamatarol, és a fontosabb 1épéseket az Utemtervben is rogziteni.

A vizsgalt miiszaki létesitményeket, illetve tevékenységeket a lehetdségekhez képest a
legpontosabban sziikséges megismerni, amely soran fel kell tarni, hogy ezek méretezését,
éghajlatvaltozassal 0sszefiiggésbe hozhatd jelenségek. Tovabba meg kell ismerni az adott
létesitmény, illetve tevékenység azon jellemzoéit és folyamatait, amelyek Osszefiiggésbe

hozhatok az liveghazhatés fokozddasaval.

Fontos megjegyezni, hogy a vizsgalat sikerességéhez nem elegendd egy egyszeri egyeztetés,
hanem egy iteracids folyamatnak kell megtérténnie. A vizsgalatot végz6 személynek vissza
kell tudni csatolni, a Részletes utmutatoban szereplé modszertan alapjan elvégzett
érzékenyseg eés Kitettség vizsgalat eredményeit, valamint az igy megallapitott
sériilékenységeket és a relevans kockazatokat a szakagi tervezd felé. Ebben a Iépésben a
szakagi tervezovel egylitt, kozosen gondolkodva meg kell vizsgélni a sériilékenység, illetve a

relevans kockazatok elkeriilésének lehetdségét, ezzel megvalositva egy klimatudatos miiszaki
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tervezés folyamatat. Klimatudatos miszaki tervezés alatt értjik egy olyan gondolkodasmadd
vagy dontési, tervezési mechanizmus alkalmazésat, amely a tervezés folyamatdban integrélva
figyelembe veszi az éghajlatvaltozés tényét, varhaté kockazatait, illetve hatasait az érintett
letesitményre, vagy tevékenységre. A leirt megkdzelités alkalmazédsa csokkenti a
késObbiekben meghatarozasra keriild sziikséges adaptacidos ¢€s mitigacids intézkedések
volumenét és szamat. Megjegyezziik, hogy a klimatudatos miiszaki tervezést kdvetden is
szilkséges lehet tovabbi adaptacids és mitigacios intézkedések meghatarozasa, amely a

szaktervezok €s a beruhazo bevonasaval tervezhet6 a leghatékonyabban.

Kiemeljiik, hogy az idében torténd, megfeleld6 kommunikécidoval hatékonyan elé Ilehet
segiteni, hogy a relevans dontéseknél figyelembe vegyék az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
szempontokat.

4.2. Javaslatok az épitési, kivitelezési id@szakra, valamint az Uizemelés id6szakara

Az éghajlatvédelmi vizsgalatnak szlikséges kitérnie a tervekre vonatkozo javaslatok mellett a

Kivitelezes, az lizemelés fazisara is egyarant.

A kivitelezésre vonatkozdan sziikséges eldirni azon javaslatokat, amelyek segitségével
novelhetjiik az adott miszaki létesitmény ellenallo képességét a klimavaltozds varhatd
hatdsaival szemben. Javasoljuk, hogy ezen intézkedések kidolgozasa soran is legyenek

bevonva kivitelezés folyamataban és a technol6gidkban jartas szakemberek.

Az lizemelés iddszakara vonatkozdan fontos felhivni a figyelmet minden olyan kockazatra,
amely bekovetkezési valdszinlisége akar kisebb mértékben is, de fennall. Ezen kockazatok
kezelésére meg kell hatdrozni azokat a megel6z0 ¢és veszélyelharitd iizemeltetési
gyakorlatokat, amelyekkel kizarhat6 vagy csokkentheté az esetleges karesemény vagy az
abbol fakadd tovabbi negativ kovetkezmény. A megel6z6 €s veszélyelharité gyakorlatok

megtervezéséhez célszerli bevonni a létesitmény majdani lizemeltetdjét is.

Az lizemeltetd részére célszer eldirni, hogy minden klimavaltozéassal 6sszefiiggésbe hozhato
kareseményt gondosan szlikséges dokumentalni, monitorozni, részletezve a kialakulasukhoz
visszavezethetd okokat, megalapozva ezzel a késObbiekben sziikséges megeldzés vagy

hatasmérséklés lehetdségét.

Relevans esetekben az (zemeltetésre vonatkozdan javaslatot szlikséges tenni az
éghajlatvaltozas altal befolyasolt meteoroldgiai parameéterek mérésére vonatkozé monitoring

rendszer felallitasara és monitoring terv készitésére. Az eredmények nyomon kovetésével és
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kiértékelésével az iizemeld Iétesitmény kapcsan a relevans kockazatokrol kaphatunk a
tervezés fazisanal is pontosabb informaciokat. Ezekre alapozva megvaldsithaté egy
klimatudatosabb Uzemeltetési gyakorlat.

5. A tevékenység éghajlatvédelmi szempontu besorolasa

Az éghajlatvaltozas valamilyen mddon minden tevékenységet, beruhdzast érint. A
felmelegedés novekvo iiteme és nagysagrendje, tovabba az éghajlati rendszerben tapasztalt
més valtozasok ndvelik a sulyos, atfogd és esetenként visszafordithatatlan karos hatdsok
kockézatat. Az éghajlatvaltozas befolyasolni fogja a kdrnyezeti és tarsadalmi rendszereket,
melyek korllveszik a fizikai eszk6zoket és infrastruktdrakat, és azok kdlcsonhatasat ezekkel a

rendszerekkel.

Az ¢érintettség mértéke az egyes tényezdk és éghajlati paraméterek fiiggvényében azonban
mar valtozé mértékli. Egy nagyberuhdzas volumene dsszetettebbé teheti az éghajlatvaltozassal
0sszefliggd varhatdé kockazatok elemzését, azonban 6nmagaban egy projekt nagysaga nem
hatarozza meg annak klimaérzékenységét. El6fordulhat, hogy egy kisebb beruhdzas — foleg ha

varosi kornyezetben valdsul meg — komolyabb vizsgalatokat igényel.

A COWI atmutaté - amely az egyetlen hasonld témaban készult modszertani utmutato -
vonalas 1étesitményekre és nagyobb volumenti projektekre késziilt. Ebbdl fakadoan a COWI
utmutatd nem minden, a kormanyrendeletben eldirt tevékenység esetében hasznalhatéd

megfelelden, az egyszeriibb eseteket tulbonyolithatja.

Az utmutatdé mellékletében nevesiti azokat a tevékenységeket, melyekre az (tmutatot
tervezték. Természetesen a COWI Utmutatd és a Kormanyrendelet tevékenységlistaiban
jelentés atfedést tapasztalhatunk (pl. vegyi gyarak, vonalas Iétesitmények, erdmiivek,
cementgyar, stb.). Azonban a kdrnyezetvédelmi szakértdi munka soran talalkozhatunk szamos
elézetes vizsgalathoz kotott beruhazassal, EKHE koteles tevékenységgel, mely sordn az
¢ghajlatvaltozassal Osszefliggd hatasok kisebb jelentségiick. Ezekben az esetekben az
elemzések egyszeriisitését tartjuk sziikségesnek. A tovabbiakban ezekre a tevékenységekre

vonatkoz6 vizsgalatokhoz nyujtunk segédletet.

Fontos szempont, hogy az egyszerusitésekkel ne okozzunk hibat, és segitsiik feltarni azokat a
pontokat, melyeknél akar a beruhdzas, akar az lizemeltetés soran lehetdség kindlkozik a
kibocsatas csokkentésére vagy az adaptacids kapacitds novelésére. Ennek érdekében az

eldzetes vizsgalatot minden esetben részletesen sziikséges elvégezni.
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6. El6zetes érzékenységvizsgalat

Az eldzetes érzékenységvizsgalat feladata, hogy azonositsa azokat a tényezoket és éghajlati
paramétereket, melyek hatassal lehetnek az adott tevékenységre, beruhazasra. Tovabba célja,
hogy tampontot adjon a szakértOknek, illetve a hatésagoknak ahhoz, hogy dontést hozzanak,
mely éghajlatvédelmi paraméterekre, illetve mely folyamatokra sziikséges részletesebb

érzékenységvizsgalatot végezni.

Az elozetes érzékenységvizsgalat felel meg a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamui
mellékletének 6. ha) és a 6. szamui mellékietének 3. da) pontjaban foglalt elGirasoknak.

Mivel az éghajlatvaltozassal kapcsolatos munkarész minden estben egy komplex kdrnyezeti
vizsgalati dokumentacio része, ezért az éghajlatvédelmi vizsgélat elvégzése soran

figyelemmel kell lenni a kdrnyezetvédelmi munkarész soran feltart tényezokre.

Az eldzetes értékelést a jelen Utmutatd mellékletét képezé MS Excel tabla elsé munkalapja
segiti. Javasoljuk az ertékelést a tablazatban elvegezni, majd a tablazatot a vizsgalati anyagba

beilleszteni.

Gyakorlati példa: Az Excel tabla egyes munkalapjai tényleges gyakorlati példaként, egy
baromfitelep bdvitésre keriiltek kitoltésre. Ezen a gyakorlati példan keresztiil keriil
bemutatasra az éghajlatvaltozas szempontl vizsgalati folyamat. A gyakorlati peldakat

kiemelve, narancssarga keretben mutatjuk be.

Az eldzetes érzékenységvizsgalat soran a kornyezetvédelmi szakértd sajat hataskorében
értékeli, hogy az éghajlatvaltozas a kornyezeti hatasvizsgalat alapjan feltart folyamatokra,
eszkozokre, felhasznalt anyagokra, a tevékenységet érintd infrastrukturara vagy éppen magara

az eldallitott termékre mennyire képes hatassal lenni.

6.1. Eghajlati paraméterek

Az eldzetes érzékenységvizsgalat soran a szakértd feladata, hogy végiggondolja €s értékelje,
hogy amennyiben az adott éghajlati paraméterben a klimamodellek alapjan becsilt valtozas
bekdvetkezik, Ugy az kepes-e - és milyen mértékben - befolyasolni az adott tevékenység soran
hasznalt infrastruktura, eszkozok és folyamatok miikodését, beszerzését. Az egyes éghajlati
paraméterre  vonatkoz6  magyarorszagi  valtozasok  mélyebb  eértelmezéséhez a
KLIMAVALTOZAS - 2011 Klimaszcenariok a Karpat-medence térségére cimii kényvet

ajanljuk.
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http://nimbus.elte.hu/%7Eklimakonyv/Klimavaltozas-2011.pdf

Az érzékenységvizsgalat soran az éghajlati paraméterekben torténé valtozasokat a
kovetkezOképpen értelmezziik. Amennyiben az eldzetes vizsgalat valamely éghajlati
paraméterre érzékenységet mutat, abban az esetben a kitettség értékelése sordn pontosabb,
terulet specifikus adatok beszerzése is szukségessé valhat (lasd: 6. Kitettség vizsgalata

fejezet).

Atlagos hémérséklet emelkedése: Az OMSZ éghajlati adatbazisa alapjan késziilt,
ellendrzott, homogenizalt adatokon végzett tendencia-elemzések szerint a mult szazad eleje
Ota tapasztalt 1,3°C-os orszagos mértékli emelkedés meghaladja a globalis valtozas 0,9°C-ra
becsult mértékeét. Az 1901-2015 idészakban Magyarorszagon a nyarak melegedtek leginkabb,
1,6 °C-kal. A tavaszok melegedése 1,3°C; legkisebb homérsékletnovekedést dsszel jeleznek a
sorok (0,9 °C), mig a telek melegedése is jelentds, 1,1 °C. Ahogy globdlis szinten, ugy
Magyarorszagon is minden kétséget kizardéan novekedni fog az atlaghémérséklet a jovoben;
mégpedig valamennyi évszak esetében statisztikailag szignifikans modon. Az évszazad
kdzepéig nyaron 1,4-2,6 °C, illetve 6sszel 1,6-2,0 °C-o0s valtozasra szamithatunk a referencia-
idészakhoz képest. Az évszazad végére a ndvekedés Osszel megkozelitheti, nydron pedig meg
is haladhatja a 4 °C-ot. A hémérsékletemelkedés teriileti eloszlasat tekintve a szimulaciok
egyseégesek abban, hogy az orszag keleti és déli teriiletein kell nagyobb mértékii melegedéssel

szdmolnunk.

A nyiari napok és a héségnapok szamanak novekedése: A nyari napok szdma a jovében
egyértelmiien emelkedni fog. Az orszagos atlagot tekintve az 1961-1990 idészakot jellemzé
atlagosan évi 66 naprol 2021-2050-re 21-23 nappal, mig az évszazad utolsé évtizedeire 41-54
nappal. A héhulldmos napok atlagos évi szdma pedig 3,6-10 nappal, mig a tdvolabbi jovire

14-20 nappal novekszik.

Atlagos napi hé ingas novekedése: A napi maximumhémérséklet minden évszak és mindkét
1d6szak esetében 0,1-0,3 °C kal nagyobb mértékben ndvekszik, mint a minimumhdémérséklet.
A szazad végi nyarak esetében ennél jelentésebb, 0,8 °C-0s valtozast is varhatunk az atlagos

napi héingasban (Tmax — Tmin).

Eves csapadékmennyiség csokkenése, évszakos eloszlasanak valtozasa: Magyarorszagon a
csapadek térben és idOben egyarant valtozékony éghajlati paraméter. Ebbdl kifolydlag a
csapadék jovobeli megvaltozasa nagy bizonytalansaggal terhelt, mert a modellek eredmeényei
nemcsak a valtozds mértékében, de gyakran annak eldjelében is eltérnek, rdadasul a
valtozasok csak nehany esetben bizonyulnak statisztikailag szignifikdnsnak. Ezzel egyditt
elmondhato, hogy a magyarorszagi atlagos csapadékdsszeg nyari csokkenése varhatd, mig
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Osszel €s télen tobb csapadék valdsziniisithetd, kiillondsen az orszag déli teriiletein. A nyari
csapadékéatlag 2021-2050-re 5-10%-ot, 2071-2100-ra 20%-ot eléré csokkenésében jobbara
egységesek a becslések. Osszel orszagos atlagban 3- 14%-o0s ndvekedés varhato.

Max. szaraz iddszak hosszanak novekedése (leghosszabb iddszak, amikor a napi
csapadékdsszeg < 1 mm, nap): A leghosszabb egybefliggd szaraz idGszakok a referencia-
idészakban altalaban Osszel fordultak el6. Az index valtozasa 2021-2050-re éves atlagban
nagyon csekély és bizonytalan eldjelli, s csak nyaron varhatd egyértelmli novekedés. Az
¢vszazad végére mar tavasszal és Osszel is a szaraz id6szakok hosszabbodéasanak iranyaba
mutatnak a modelleredmények. A szaraz idészakok nyari hosszabbodasa az évszazad koézepén
még nem, de 2071-2100-ra mar szinte az orszag egész teriiletén jellemz6 lesz. Ezzel egyiitt

varhato az aszalyos idszakok gyakorisdganak és hosszanak novekedése.

Hirtelen leziidulé nagy mennyiségii csapadék gyakorisdgadnak és intenzitdsanak
novekedese: A szélsdséges idbjarasi események gyakorisaganak novekedésével fokozottan
kell szdmitani majd arra, hogy a hirtelen, nagy csapadékhozamu esézések gyakrabban
fordulnak el6, tovabba az intenzitasuk is novekszik. Karos hatasukat befolyasolja a térség
domborzata, a kornyék ndvényzettel valo boritottsdga, a vizelvezetd rendszerek allapota és
ateresztOképessége. Erre az éghajlati paraméterre vonatkozdéan nem allnak rendelkezésre
orszagos szinten megbizhaté klimamodellek. Ez abbol is fakad, hogy itt jelentdsebbek a
mikro klimatikus, térségi hatdsok. Az éghajlati paraméter értelmezéséhez statisztikai alapu
megkozelitést javaslunk, a legkozelebbi meteorologiai mérdallomas adatai alapjan. Az

érzékenységelemzés soran 10 %-os intenzitas és gyakorisag névekedest vegyunk alapul.

Felszini vizek atlaghomérsékletének lassi novekedése: Az 4tlagos hdomérséklet
emelkedéssel, és foként a nyari- €s hdéségnapok szdmanak véarhatdé novekedésével a felszini
vizek atlaghdmérsékletének lassi novekedése is prognosztizalhaté. Ennek mértéke
természetesen a felszini viztdl fligg. A homérséklet valtozasa Iényegesen megvaltoztathatja a
felszini viz minéségét. A paraméter akkor relevans a tevékenységre nézve amennyiben az

felszini vizkivételhez, vizhasznalathoz ko6tddik.
Viharos idéjarasi események szamanak és intenzitasanak novekedése:

Az éghajlatvaltozas soran varhaté maximalis széllokések novekedése elsdsorban épiiletek
kiils6 hatarolo szerkezeteit érinti, igy a homlokzatot ¢és a tetdn 1éve szerkezeteket. A
tartoszerkezeti méretezés mellett a homlokzatokon a szerelt burkolatok és a nyilaszarok,

arnyékolok tekintetében lehet problémakra szamitani, a tetén pedig elsésorban a tetéfedd
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elemeknél és a vizszigetel6 lemezeknél, illetve a tetdsikbol kiallo elemeknél jelentkezhetnek

karosodasok.

A szélsebesség nagysagaban a modellek nem prognosztizdlnak nagy vagy akar egyértelmii
valtozasokat, kilondsen éves szinten nem. A szélsebesség aktualis értékét nagymeértékben a
lokalis tényezok hatdrozzak meg. A szélsebesség a makroléptékli tényezokon kiviil a
domborzattdl, a felszinboritottsagtol és az adott hely kornyezetében levd egyéb akadalyoktol
(épuletek, fak, fasorok sth.) fligg. Az értékelés soran a helyi statisztikai alapi megkozelitést

javasoljuk.

Villamarviz eléfordulasi gyakorisaganak és intenzitdsanak novekedése: A lokéalisan
jelentkezd, hirtelen lezGdulo, 30 mm/nap intenzitdst meghaladd csapadékesemények
kovetkeztében bizonyos feltételek fenndllasa esetén villamarviz kialakuldsa lehetséges. A
villamarviz kialakulasanak fontos peremfeltétele az extrém hidrometeorologiai okon tul a
vizgyljté felszinboritottsaga, geomorfoldgidja, vizrajza és talajadottsagai. A felszintani
adottsagok miatt tovabba kiemelkedd jelentdséggel bir a vizgyljtét jellemzd lejtdszogek
kelléen magas volta. A villamarviz fogalma csak a domb- és hegyvidéken értelmezhet6. Sik

vidéken nem relevans.
Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak névekedése:

A vizgazdalkodasi beavatkozasok ellenére a vizjarasban tdbbnyire nemcsak kimutathaté az
éghajlat terlileti valtozatossaganak hatasa, hanem igazolhatdo annak vizeinkben torténd
feler6sodése. Az atlagos évi lefolyas folyoink tobbségén csokken, varhatdo az éven beliili
atrendezOdése, a lefolyas télen nd, nyaron csokken, hosszan tartd alacsony vizallas alakul ki.
A sikvidéki folyok olvadasos arvizei korabbra tolodnak, gyakoribba valnak az esderedetli
arvizek, tetdz6 vizhozamuk novekedhet, az olvadasos arvizeké a vizgyiijtd fekvésétol fliggden

csokkenhet, vagy névekedhet.
Belviz kialakulasanak gyakorisaganak novekedése

Magyarorszag sikvidéki tertletein a morfoldgiai, agrometeoroldgiai és hidro(geo)ldgiai,
valamint a talajtani adottsdgok miatt, természeti jelenségként, véletlenszeri ismétlddéssel
rendszeresen kialakulnak egyes iddszakokban térszini elontések (belvizek). A belvizek
alakulasa bizonytalan, varhatoan szélsdségessé valik. A belviz megkozelitdleg az orszag 45%-

at veszélyezteti valamilyen szinten, kizarolag sikvidéki teruleteken.
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Arvizi kockazati térképezés és stratégiai kockazatkezelési terv készitésének keretén belil

elkészult az orszagos komplex belvizi veszelytérképezés, mely alkalmas egy-egy terilet

belvizi veszélyeztetettsegének numerikus jellemzésére.
Felszini vizkészletek csokkenése

A nagy csapadékok mellett szamolnunk kell hosszan tartd aszalyos iddszakokra is. A
csapadékhiany a lefolyas csokkenéséhez és tartds hianyahoz vezethet, aminek kdvetkeztében
csokken a talajok nedvességtartalma, a talajviz szintje, valamint a folyokban szallitott
vizmennyiség is. Raadasul a felmelegedés novelheti a parolgast, ami a vizkészletek tovabbi
csokkeneset fogja eredmenyezni, ezéltal a hasznositas szempontjabol meghatarozé utanpotlas
is csokkend trendet mutat majd. A paraméter akkor relevans a tevékenységre nézve

amennyiben az felszini vizkivételhez, vizhasznalathoz kotddik.
Felszin alatti vizkészletek csokkenése

A beszivargas csokken, mérséklodik a felszin alatti vizek természetes utanpotldsa. Ez a
negativ hatds rovidebb-hosszabb tadvon karos kihatassal lehet a felszin alatti aramlasi
rendszerekre is, ami az ivovizkészleteink mellett a mélyebb elhelyezkedésti asvany-,
gyogyviz- és hévizkészleteinkre is kihathat. A talajvizszint sullyedése, a talaj romlo

nedvesség-ellatottsaga ndveli az aszalyhajlamot.

Mind az ivoviz, mind az 6ntozés teriiletén elsddleges lett a felszin alatti vizek felhasznalasa,
ami a felhaszndlhatd vizkészletek csokkenését okozza. Egyes fajlagos vizigények (hiitéviz,
novénytermesztés, halastavak) noének, tovabba a csokkend felszin alatti vizkészletekhez

hozzajarul a lakossag ndvekvo csticsvizfogyasztasa is.
Erdotiizek gyakorisaganak novekedése

Az éghajlatvaltozas erddkre gyakorolt hatdsaival kapcsolatban emlitést érdemel, hogy a
megvaltozd éghajlati paraméterek, mindenekel6tt a napi atlaghémérséklet emelkedése és a
hosszan tarté csapadékhianyos idOszakok egylitt allasa emeli az erddtiizek kockazatat. Az
erddtiizek jellemzden az év két idoszakaban, a tavaszi hdolvadas utan és a nyari kanikuldk idején
fordulnak elé. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a kordbbinal forrobb nyarakon nem csupan az
erdotiizek szamanak, hanem a terjedési sebességének és intenzitasanak novekedése varhato. A

telepitési hely kdrnyezetét, erdosiiltségét szlikséges vizsgalni, hogy relevans-e az adott tényezo.
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https://www.vizugy.hu/vizstrategia/documents/81E46637-D6E2-469B-A482-298613A06132/1.%20melleklet%20Belvizi%20veszelyterkepezes%20eredmenyei.pdf

6.2. El6zetes érzékenységvizsgalat menete

A vizsgalat elvégzését a tevékenységgel, beruhazassal dsszefliggd egyes tényezok feltarasaval
és csoportositasaval javasolt kezdeni. A tényezOket harom csoportra osztottuk, de a
tevékenység Osszetettségétdl fiiggben ez bdvithetd. Ebben a kérdésben a nemzetkozi
Utmutatok is nagy szabadsagot adnak, hiszen nem lehet minden tevékenységet, beruhazast

ugyanazokra a tényezdokre osztani.
1. A beruhazas helyszinén taldlhato épuletek, eszkdzok

Ide soroljuk a meglévé vagy a tervezett épiiletdllomanyt, a technologia eszkozeit, az

éplletgépészeti eszkdzoket, stb.

Mez6gazdasagi gyakorlati példa: A vizsgalt példank esetén a baromfitelephez tartozo
tevékenységnél a kovetkezoket azonositottuk: meglévd épiiletek (6lak), tervezett épiiletek,
tragyatarolo, takarmanyozasi eszkozok, hiités-fités épiiletgépészeti berendezései. Minden
egyes teriilet tovabb is bonthatd, azonban érdemes szem el6tt tartani, hogy a hasonld jellegii

éptiletek, eszkdzokre a hatasok is jellemzden azonosak.

2. A termelési folyamatok (Ki-és beszallitds, alapanyag beszerzés, vizellatas,

energiaellatas, technoldgiai folyamat)

Itt kell figyelembe venni a beszerzésre keriild nyersanyagok, felhasznalt viz, energia és

segédanyagok mennyiségét és mindségét befolyasolo tényezdket.

Mezo6gazdasagi gyakorlati példa: A vizsgélt példank esetén a kovetkezdket azonositottuk:
sajat kutrol torténd vizellatas, takarmany beszerzés (sajat termesztés €s keverdiizem),

aramellatas, etetés-itatas folyamata, ki- és beszallitas.

3. Az eléallitott termék, szolgaltatas

Itt szilkséges végiggondolni a legjelentdsebb termékeket. Egy-egy éghajlati paraméter

valtozasa jelentdsen befolyasolhatja a termék, szolgaltatas utani keresletet.

Mezdgazdasagi gyakorlati példankban a vizsgélt baromfitelep végtermékeinek mindségére és

mennyisegére végeztik a vizsgalatot: tojas és baromfihds.
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A tényezOk azonositidsa utan sziikséges értékelni, hogy az adott éghajlati paraméter varhato
valtozasa képes-e befolyasolni azokat. Amennyiben egy éghajlati paraméter nem relevans, azt
az 5. sorban jelezve az adott oszlopok kitoltése sem sziikséges.

Mezogazdasagi gyakorlati példa: Példank esetében egy alfoldi teleprdl beszéliink, mely
kdzelében felszini viz nem taldlhato, tovabba belviz veszélyeztetettség sem all fenn. Sikvidek
révén a villamarviz el6fordulasa sem relevans. Ezeket az éghajlati paramétereket igy nem

relevansként értékeltik.

Azon éghajlati tényezOk, melyek vizsgalata relevans, azokra vonatkozdan a kornyezetvédelmi
szakértonek sziikséges végrehajtani az értékelést. Az értékelés soran harom kategdridba

sorolhat6ak a hatasok:

Jelentds hatasa lehet, vizsgalando

A hatas kismértékt

Nincs hatassal

A vizsgalat sordn a kornyezetvédelmi szakértd feleldssége (akarcsak a kornyezeti

vizsgalatoknal), hogy végiggondolja, és megfeleléen értékelje az egyes lehetséges hatasokat.

Mezd6gazdasagi gyakorlati példa
A vizsgalt esetben jelentOs hatast a kvetkezokben tartunk fel:
A hiités-fiités, szelldztetd rendszerre jelentds hatassal lehetnek a nyari hdhullamos napok.

A viharos id6jarasi jelenségek er6s6d6 intenzitasa els6sorban a régi épiletallomanyra, illetve

az aramellatasra lehetnek hatéssal.

A takarménybeszerzesre (sajat szantofoldi termesztés) a csapadékeloszlas valtozésa, aszalyos
idészakok novekedése, esetleg a rosszkor érkezé hirtelen leztiduld nagy mennyiségii csapadék

lehet hatassal.

A vizbeszerzés mivel sajat katrol torténik, vizsgalatra javasoltuk annak veszélyezettségét a
hirtelen leztidulo csapadékokkal szemben. Az aszalyos idészakok hosszanak/eléfordulasanak
novekedese a talajvizszint csokkenésére hatassal lehet. A hirtelen leziduld csapadékozas

miatt érdemes megfontolni a kiegészité csapadékgylijtés, -tarolas lehetoségeit.

A termékek mindségére, tarolasara, szallitisara a nyari héhullimos idészakok lehetnek

hatassal.
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7. Kitettség vizsgalat

A kitettség vizsgalat felel meg a 314/2005. (XI1. 25.) Korm. rendelet 4. szamu mellékletének 6.
hb) és a 6. szamu mellékletének 3. db) pontjaban foglalt eléirasoknak.

Miutan a tervezett tevékenység ¢érzékenysége az el6z0 fejezetben ismertettek szerint
meghatarozésra kerilt, a kdvetkez6 1épés annak eldontése, hogy a tevékenység megvalositasanak
helyszine ki van-e téve és milyen meértékben az éghajlatvaltozasnak. A kitettség vizsgalatot
azoknal az éghajlati paramétereknél végezziik el, ahol az érzékenység vizsgalatnal jelentds

hatast allapitottunk meg.

A Kkitettség vizsgalat soran torekedniink kell az egyes éghajlati paraméterek térségi szintli
multbeli adatainak, illetve a jovére vonatkoztatott klimamodell eredményeinek

Osszegyljtésére. Erre tobb irodalom, szakmai anyag és adatbazis is segitseget nyujthat.

7.1. Klimatoldgiai alapadatok forrasa

A klimavédelmi kockazatelemzéskor minden esetben sziikséges gondosan feltarni a
felhasznalhatd, illetve a felhasznalni sziikséges meteoroldgiai és ezzel dsszefliggésbe hozhatd
bemend alapadatokat. Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy az interneten fellelhetd adatok kore

nem minden esetben elégseges.

Az elmult id6szakban minden megyére kidolgozasra keriiltek a megyei klimastratégidk. Ezek
az anyagok szakmailag széles skalan mozognak. Elényiik azonban, hogy egységes
modszertan alapjan késziltek, igy adataik sok esetben jol hasznalhatéak. Az anyagok minden
esetben feltérképezték az egyes térségek veszelyezettségét es a legtébb munkaban
klimamodellekre vonatkoztatott adatokat is talalhatunk. A kitettség vizsgalat soran javasoljuk

a relevans megyei dokumentum attekintéseét.

Masik lehetéség a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet altal 1étrehozott Nemzeti
Alkalmazkodasi Terinformatikai Rendszer (tovabbiakban: NATER). A NATéER éghajlati
adatbazisara tamaszkodva, két az IPCC IV-es jelentése alapjan elkészilt klimamodell
eredményeire tdmaszkodva tudjuk bemutatni az egyes éghajlati paraméterek valtozasait az
elkdvetkez6 30 évre vonatkozodan. A kitettségi indikatorok a 1961-1990 kozti idészakhoz, mint
referencia id6szakhoz viszonyitott valtozast jelzik a 2021- 2050 kozti periodusokban. A NATéER
¢ghajlati rétegcsoportja Magyarorszag éghajlatara, valamint annak véarhatd jovobeli valtozasara
vonatkozd informécidkat jeleniti meg térképi formaban. A térképi adatbazis az ellendrzott,

homogenizalt meteorologiai mérésekbdl szabdlyos rdcsra interpolalt, a hatarok mentén
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harmonizalt CarpatClim-Hu adatok, valamint két regionalis klimamodell, az ALADIN-Climate és
értékelése sordn mindkét modell eredményeit figyelembe kell venni. Egyes esetekben a két

modell eredményei nagyfokl egyezést, mas esetekben eltérést mutathatnak.

Szamos esetben ez az adatbazis azonban nem hasznalhato megfeleléen. Példaként emlithetjik
a Vvizelvezetési létesitményeket, amelyek méretezéséhez a legtébb esetben — mint
meteoroldgiai bemend alapadat — a 10 perces csapadékintenzitas (kiilonbozé visszatérési
gyakorisagokban) sziikséges. A NATER térképein azonban kizardlag napi csapadékintenzitas
(6sszeg) kérhetd le. Ahhoz, hogy meg tudjuk hatarozni, hogy a tervezett 1étesitmény ellenallo
lesz-e a klimavaltozas hatasaival szemben, adatszolgaltatasként sziikséges lehet megkerni a 10
perces csapadékintenzitasi adatokat is. Ezeket az adatokat elsésorban az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalattol (OMSZ — Klimamodellez6 Csoport), illetve egyes esetekben
egyéb szervezetek altal (zemeltetett meteoroldgiai allomasoktol, illetve klimakutatd

intézetektdl lehet megkérni.

A NATER adatbédzisat az adatok és a klimamodellek bizonytalansdga miatt egyes éghajlati
paraméterekre nem, azonban szdmos esetben Kifejezetten javasoljuk hasznélatat a Kitettség

vizsgalat soran, ezek a kovetkezok:

- Atlagos hémérsékletvaltozas, évszakos is

- Hoéhulldmos napok gyakorisaga

- Ariditasi és aszaly-indexek

- A potencialis evapotranszspiracio varhato valtozasa
- Aklimatikus vizmérleg varhaté valtozasa

- Atlagos évi csapadékosszeg

Alapelvként azt ajanljuk szem el6tt tartani, hogy azok az éghajlati paraméterek, melyekre
jelent6s hatassal birnak a mikroklimatikus viszonyok (csapadék intenzitds, vihar-szélerdsség)
ott inkabb a helyi, statisztikai adatokon alapulé megkdzelitést javasoljuk. llyenek példaul a

hirtelen lezudul6 csapadek mennyisegi méresei (intenzitas adatok).
OMSz

Hazankban — az 1870-ben tortént alapitasa 6ta — az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat latja el
a meteoroldgiai jellegli kozfeladatokat. Tobbek kozott ellatjak a méréhaldzatok lizemeltetését
is. Foldfelszini halézatukat jelenleg 139 db sajat, 142 db az Orszagos Vizigyi

Foéigazgatosaggal kozosen Gizemeltetett, valamint 12 db egyéb célu automata allomas alkotja,
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emellett mintegy 460 helyen vegeznek hagyomanyos csapadekmeérést. A NATER
adatbazisaban az altaluk készitett homogenizalt adatsorok, illetve klimamodell eredmények
talalhatéak meg. Nagyobb kock&zatu projektek esetén az OMSZ-t6l specialis racsponti
adatbazisok, tanulmanyok is lekérhetéek. A fent emlitett KlimAdat és DECM kutatdsokban is

részt vesznek. Az OMSZ tevékenységérol, adatszolgaltatasi lehetdségeirdl bovebben>>>
Vizgazdalkodassal 6sszefiiggé adatok

A helyi adottsagoktol fliggd arvizi, belvizi és villamarviz veszélyeztetettség szempontjabol a
teruletileg illetékes viziigyi igazgatdsag, illetve az orszagos vizgazdalkodasi dokumentumok
(vizeink.hu) adatait javasoljuk figyelembe venni. Alapesetben ezeknek a vizsgalatat a
kornyezeti vizsgélat soran is szlkséges elvégezni. A vizsgalatokhoz az Orszagos Vizigyi

Féigazgatosag vezetésével elkésziilt Magyarorszag Arvizi Orszagos Kockazatkezelési Terv

nyujthat hatteret. Ha ez megtortént, akkor arra valo hivatkozassal az éghajlatvédelmi
elemzésben nem sziikséges Ujra elvégezni. A terv keretében elkészilt arvizi veszély- és
kockazattérképezés tajékoztatast ad az orszag arvizi elontéssel veszélyeztetett teriiletekrol,
masrészt segitségével becsiilhetd, hogy az arvizek milyen nagysagu és jellegli kockazatot

jelentenek az orszag szamara. Az elontési térképek térinformatikai rendszerben is

megtalalhatok.
KlimAdat

A segédlet késziiltekor folyamatban 1év0, a témaval kapcsolatos kutatasok egyike. A
KlimAdat projekt egy komplex adatbazis-rendszer részletes meteorologiai informaciokkal
valo ,.feltoltésére” vallalkozik, amely objektiv hattérként segiti az éghajlatvaltozas kiilonb6zo
agazatokra kifejtett hatdsainak vizsgalatat, az alkalmazkodassal kapcsolatos tervezést és
dontéshozatalt. A projekt varhato befejezése 2020 végére vérhato.

DECM

A nemzetkozi klimamegallapodasok fontos célkitlizése az egységes éghajlati adatbazisok,
klimamodellek, nyomon kovethetd kibocsatas nyilvantartasok létrehozéasa és ilizemeltetése.
Ennek érdekében kdzponti forrasokbdl tobb kutatas-fejlesztés is folyamatban van. A
hasznalhaté klimamodell eredmények szempontjabdl ezek koézil a Data Evaluation for
Climate Models (DECM) projekt érdemel emlitést. A projekt célja, hogy egy ellendrzott
szinvonalt klimamodellekb6l online elérhetd, felhasznaldobarat adatbazist hozzon Iétre,

ahonnan barki megtalalja mind a globalis, mind a regionalis legfrissebb vetileti klimamodell
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https://www.met.hu/ismeret-tar/kiadvanyok/omsz_tevekenyseg/index.php?id=2287&hir=Alaptevekenyseg
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https://geoportal.vizugy.hu/elontes/

adatokat. A rendszernek jelenleg a prototipus verzidja elérhetd, érdemes nyomon kovetni:

http://decm.climate.copernicus.eu/

7.2. A kitettség vizsgalat menete

A Kitettség vizsgalatot azoknal az éghajlati paramétereknél vegezzik el, ahol az érzékenység
vizsgalatnal jelentds hatést allapitottunk meg. Az értékelés sordn a torténelmi adatokat (legaldbb
30 évre vonatkozoan), tovabba a klimamodell eredményeket megvizsgalva a terllet kitettségét

harom kategoridba soroljuk.

magas

kozepes

alacsony

A vizsgalat soran figyelembe vett eldrejelzéseknek legalabb olyan hossz iddszakra kell
szolniuk, mint a projekt varhaté élettartama. A kornyezeti hatastanulmany készitésekor a
telepitési hely és a feltételezhetd hatésteriilet kitettségének vizsgalatakor az elmult harminc
évre vonatkoz6 ¢és a klimamodellekbdl szarmaztathato, jovobeli, legalabb harminc évre

vonatkoz6 adatokat kell értékelni.

Gyakorlati példa: A széls6ségesen meleg, hdhullamos (napi kozéphdmérséklet meghaladja a
25°C-t) és forronapok (napi maximum homérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t)
szamanak novekedésére jelentdsen érzékeny a vizsgalt tevékenység, ezért a NATER
adatbazisabol a héhullamos napok gyakorisagra kértiink le adatot.

A vizsgalt teriileten a héhulldmos napok gyakorisaga az elmult 20 évben jelentds novekedést
mutatott. A vizsgalt terllet a legjelentésebb novekedést mutato teriiletek kozé tartozik. A
modell eredményekhez hasznalt referenciaérték az 1961-1990 kozotti idészak. Az
elkovetkez6 30 évre szo6lo  klimamodelleket  vizsgalva  jelentés ndvekedést
prognosztizalhatunk. A héhullamos napok és a forrd napok szdménak ndvekedése a vizsgalt
terileten igen jelentds. A hdéségriados napok (napi kozéphdmérséklet magasabb 25°C-nal)
szama a 2021-2050-es idészakban 25-30 nappal né az ALADIN-Climate és 0-5 nappal a
RegCM modell esetén. A két modell koz6tti jelentds kiilonbség miatti bizonytalansag ellenére
is egyértelmli a nyéari honapok atlaghomérsékletének novekvd tendencigja, illetve ezzel
parhuzamosan az extrém meleg napok szamanak ndvekedése is. A fenti adatok alapjan a

terulet Kitettséget magas besorolasura értékeltik.
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8. Potencidlis hatasok azonositasa

A potencidlis hatasok azonositasa felel meg a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamd

mellékletének 6. hc) és a 6. szamu mellékletének 3. dc) pontjaban foglalt eléirasoknak.

A potencialis hatasok a tervezett tevékenység éghajlatvédelmi érzékenységétdl, illetve a helyszin
¢ghajlatvaltozasnak valo kitettségétdl fliggnek. A tevékenységet érd potencidlis fizikai hatasok
abban az esetben fordulhatnak eld, ha a tervezett tevékenység érzékeny egy adott éghajlati
paraméterre, és ezzel egy iddben a helyszin ki van téve az adott éghajlati paraméternek. A két
feltétel fennallasa esetéen az érzékenység, valamint a Kitettség meértékének nagysagabdl a

potencidlis hatas mértéke is meghatarozhato.

Mez6gazdasagi gyakorlati példa: A vizsgélt esetinkben a potencialis hatisokat a
kovetkezOképpen értékeltiik.

Hohullamos napok és forrd napok szamanak novekedése

Erzékenység: Epliletgépészet és termékek — Kitettség: magas
Azonositott hatasok:
Megndovekedett energiasziikséglet a hiitési rendszerek mikodtetéséhez.
Biofilm kialakulasa a hiitdpanelen, bakterialis fertdzések szamanak ndvekedése.
Itatoviz melegedése, bakterialis fertézések szdmanak novekedése.

Allatok megbetegedésének novekedése: A héstressz a madarak immunrendszerét is gyengiti
(Sahin et al., 2009), ami érzékenyebbé teszi az allatokat virusos, bakterialis fertdzésekre,

illetve parazitds megbetegedésekre.

Tojasok mindségének ¢és mennyiségének csokkenése: A hdstressz  tojastermeld
allomanyokban a tojt tojasok szamanak csokkenese mellett kisebb tomegli tojasokat,

vékonyabb tojashéjat is eredmenyez (Sahin et al., 2009).

Aszaly gyakoribb elofordulasa

Erzékenység: Takarmany beszerzés — Kitettség: kdzepes-magas
Azonositott hatasok:
Takarmany mennyiségének csokkenése, takarmanyar novekedes.

Hirtelen leziduld nagy mennyiségu csapadék

Erzékenység: Vizellatas, takarmany beszerzés — Kitettség: alacsony
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Potencialis hatast a kitettség alacsony mértéke miatt nem azonositottunk.

Viharos iddjarasi események szamanak és intenzitdsanak novekedése

Erzékenység: Epiiletallomany, aramellatas — Kitettség: alacsony

Potencialis hatast a kitettség alacsony mértéke miatt nem azonositottunk.

Erdotizek gyakorisdganak novekedése

Azonositott hatasok:

Erdotiz kialakuldsanak kockazata.

Erzékenység: Epiletallomany, eszkdzok — Kitettség: kdzepes

9. Kockazatértékelés

A kockazatértékelés felel meg a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamu mellékletének 6.

hd) és a 6. szamu mellékletének 3. dd) pontjaban foglalt eléirasoknak.

A potencialis hatdsokra minden esetben sziikséges kockazatértékelést késziteni. Kockazatelemzés

a kéros események és azok bekdvetkezési gyakorisdganak vizsgélatan alapszik, ahol meg kell

hatarozni a kockdzat mértéket. A kockazat mertéke egyutt fejezi ki a karosodds nagysagat és

eléfordulasanak gyakorisagat.

Valosziniiség

Katasztrofali
S

Majdnem
bizonyos

Valoszinii

Lehetséges

Nem valdszint

Ritka

Kovetkezmény/hatas
Jelentds | Mérsékelt Kicsi Inszignifikans
Magas Kozepes
Magas Magas Kozepes
Magas Kdzepes Alacsony
Kozepes | Alacsony Alacsony
Kozepes | Alacsony -

kockazatértékelés munkalapjai tartalmazzak.

Gyakorlati példa: Az esetlinkre elvégzett kockdzatelemzéseket a minta Excel tablazatok
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A kockazatertékelés soran vizsgalni szlikséges a meglévé kockazatcsokkentd intézkedéseket
is, melyek vagy a bekovetkezés valoszinliségét vagy a hatas sulyossagat, esetleg mindkett6t

csOkkentik.

A kockazatértékelés soran érdemes alapul venni a korabbi iizemeltetésbol szarmazé
tapasztalatokat is. Példaul, ha az adott teriileten eddig is el6fordult aramkimaradas a halozati
infrastruktura allapota miatt, akkor egy viharos iddjarasi események novekedésének Kkitett

telephelyen a bekdvetkezés valoszinilisége nagyobb lesz.

Amennyiben azonban pl. feltgyeleti rendszer kapcsolodik az adott kockazathoz, akkor a kar

mértéke kisebb lesz, mivel a kdrenyhitd tevékenység gyorsabban megkezdhetd.

10. Az adaptacios lehet8ségek meghatarozasa

Az adaptacios lehetéségek meghatarozasa felel meg a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4.

szamu mellékletének 6. he) és a 6. szamu mellékletének 3. de) pontjaban foglalt eléirasoknak.

A klimavaltozas és annak hatdsai nem keriilhetok el, tovabba a hatdsok gyorsuld litemben
erosodnek. Tekintettel erre, fel kell késziilnlink az élet minden teriiletén a varhat6 kedvezotlen
hatésokra, erdsiteni kell az alkalmazkodas eszkdzeit €s intézményeit, valamint meg kell tenni
mindazokat az intézkedéseket, amelyek elérelathatd modon a valtozasok karos

kovetkezmenyeinek enyhitését szolgaljak.

Az adaptacio lényegében az éghajlatvaltozassal Osszefiiggé karok mérséklését és az
érzékenység csokkentése érdekében megtett 1épéseket jelenti. Az alkalmazkodasi lehetdségek
célja minden esetben a tevékenység és a hozza kapcsolédd eszkdzok, berendezések
sériilékenységének a csokkentése, igy kozvetetten a kornyezetben esetlegesen bekovetkezd

karok elharitasa.

Az alkalmazkodas lehetséges modjait, azok bemutatasat a tervezett vagy meglévo technoldgia
miiszaki jellemzOinek, a feltart varhato kornyezeti hatasok, valamint kockazati ertékek

ismeretében szlikséges azonositani.

Az alkalmazkodasi lehetdségek célja minden esetben a tevékenység és a hozza kapcsolodo
eszk0zok, berendezések séruilékenységének a csokkentése, igy kdzvetetten az esetlegesen

bekovetkez6 karok megeldzése.
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Mez6gazdasdgi gyakorlati példa: A vizsgalt esetiinkben az értékelés soran magas kockazatd

hatasokhoz a kovetkezd adaptacids intézkedési lehetoségeket javasoltuk.

Jellemzo Kockazat Alkalmazkodasi lehetoségek
- Tojasok mindségének ¢€s
mennyiségének csokkenése
- Allatok megbetegedésének
novekedese - Gyakoribb hémérséklet
- Berendezések tulmelegedése, | ellenérzés, feliilvizsgalat a
karosodasa héségnapokon
? ,hOhuliamS’S, ei - Energiasziilkséglet novekedése |-  Forras  elkilonités a
orré napok szamana " . s : :
P drt)ése - Itat6viz melegedése, bakteriélis | gyakoribb karbantartas
fertdzések szamanak ndvekedése | Diztositasara
- Biofilm  kialakuldsa ~a | - Arnyekositas, fasitas a
hiitépanelen, bakterialis | hiitberendezéseknél
fertézések szamanak novekedése
- Baromfitragya kiszaradasa,
Kiporzasa
e ——— - Takarmany mennyiségenek | - Kiilss fiiggés csikkentése,
LA, csokkenese, takarmanyar | sajat  el6allitast  takarmany
novekedes aranyanak novelése

10.1. Az adaptacio gazdasagi kérdései

A klimavaltozas gazdasagi kockazataival els6ként a Stern-jelentésben (2006) talalkozhatunk.
A jelentes tobbféle koltség- és kockazatelemzési modszert felhasznalva az éghajlatvaltozas
varhaté hatéasaira, valamint a velejaré gazdasagi koltségekre utalé tényeket széles korben
mérte fel. Mindezek alapjdn a jelentés altal megfogalmazott bizonyitékok egyszerii
kovetkeztetést vonnak le: a hatarozott és korai cselekvés eldnyei messze feliilmuljak a

tétlenseg gazdasagi terheit.

A Stern-jelentés ota rengeteget fejlodott mind a gazdasagi, mind a klimamodellek biztonsaga.
Az elmdlt évtizedben a kdzgazdasagi szakirodalomban is megjelent a felismerés, hogy a
kornyezeti tényezok — és kiemelten a klimavaltozas — hatassal vannak a gazdasag hosszu tavu
fejlodésére.

A gazdasdgi novekedés és az alkalmazkodas a klimatikus valtozasokhoz sok esetben
ellentmondasos folyamat lehet. Azonban a kutatasok jelentdsebb része ma mar rdmutat arra,

hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos hatarozott, korai cselekvés hasznai nagyobbak, mint a
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koltségei. Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas — vagyis a rugalmassag kiépitése és a
koltségek minimalizlasara vald torekvések — alapvetd fontossagh. Az elkovetkezendd
évtizedekben bekovetkezd éghajlatvaltozast immar lehetetlen elkertilni, de arra még lehetdség
van, hogy az egyes gazdasagokat bizonyos mértékig megvedjik a hatasaitol — peldaul jobb
informacioatadéassal, hatékonyabb tervezéssel és kevésbé iddjarasfiiggd termények ¢&s

infrastruktura alkalmazaséaval.

Az éghajlatvédelmi vizsgalatokat végzd szakértd feladata ebben a kérdésben, hogy felhivja a
beruhazo, tulajdonos vagy éppen a tervezo figyelmét a klimavaltozas jelentette kockazatokra.
Tovabba meghatarozza azokat a kulcskockazatokat, melyeket még egy esteleges nagyobb

beruhazasi koltség esetén is érdemes figyelembe vennie a befektetonek.

11. A tevékenyseg hatasa a terllet adaptacios képességére

A fejezet felel meg a 314/2005. (XI1I. 25.) Korm. rendelet 4. szam mellékletének 6. hf) és a 6.
szamu mellékletének 3. df) pontjaban foglalt eldirdasoknak.

A helyszin kornyezetében talalhatd eszkdzok és infrastrukturak sérilékenységét és

adaptéacios képességét befolyasolja-e a vizsgalt tevékenység?

Fontos kiemelni, hogy nem csak az éghajlati paraméterek egyes megvaltozasa hat az adott
tényezore, hanem a tevékenység is hatassal lehet a kornyezetének alkalmazkodo képességére.
Megvaltoztathatja a mikroklimat, atalakithatja a szélcsatorndkat vagy éppen hatassal lehet a
felszini vagy felszin alatti vizkészletekre. Ezek a kérdések nagyrészt a kdrnyezeti vizsgalat
soran is el6keriilnek. A vizsgalatban ennél a pontnal meg kell forditani a logikat. Nem azt
vizsgéljuk, hogy az egyes éghajlati paraméter valtozasa hogyan hat az adott tényezore, hanem,
hogy az adott beruhazas, tevékenyseg képes-e befolyasolni a kornyezet képességét az
alkalmazkodasra. Vizsgalni szikseéges, hogy a beruhdzas novelheti-e az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos kockazatok el6fordulasdnak gyakorisagdt vagy a kovetkezmény hatdsanak
mértéket.

Példaként a wvarosi kornyezetben megvaldsuld beruhazasokat emlitenénk. A varosi
kornyezetben altaldnossadgban elmondhat6, hogy Magyarorszagon a hohullamos napok
szamanak novekedése jelenti az egyik legnagyobb kockazatot. Eppen ezért egy Uj beruhazés
soran vizsgalni szikseges, hogy az épitmények hatassal lehetnek-e a mikroklimatikus
viszonyokra (pl. atszell6zési folyosok elzarasa, arnyékolads csokkenése, hdsziget hatas

névekedése, stb.).
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Hasonl6an vizsgalando (a kornyezeti hatastanulmany készitése soran is) a csapadékviz
elvezetés megfeleldsége. Azonban az éghajlatvédelmi vizsgalat sordn érdemes kitérni az
esetlegesen nagyobb intenzitasu csapadékok hullasa esetén, hogy az adott beruhéazas
befolyasolja-e a lefolyasi viszonyokat. A rendkiviili intenzitast (>20 éves visszatérési id6)

csapadéekhullasok esetén hol jelenik meg a tébbletviz.

12. Uveghdzhatdsu gdz kibocsatdsanak szamitdsa

A hatasvizsgalatok soran be kell mutatni a tervezett technoldgia Uveghéazhatasu gaz
kibocsatésat is.
A szamitasi kotelezettseget a 314/2005. (XI11. 25.) Korm. rendelet 4. szama mellékletének 6.

hg) pontja rendeli el, mely szerintaz 1. szamu mellékletbe tartozd tevekenységek esetén
szamszerlien be kell mutatni az egyes liveghazhatasti gdzok varhaté éves kibocsatasat

tonnaban kifejezve;

illetve meg kell felelni a 6. szama melléklet 4. ak) - 4. am) pontjaban foglalt elGirdsoknak is,

azaz el kell végezni

ak) az Uveghazhatasu gazok varhatd kibocsatasanak - éves és tonnaban meghatarozott -

bemutatdsa szamitasokkal aldtdmasztva,

al) az olyan, lehetséges alkalmazkodasi intézkedések, valamint az lveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentését, illetve ellentételezését szolgalo intézkedesek bemutatasa,
amelyek éghajlati, 6koldgiai és kdrnyezeti szempontbol hasznosak, tovabba megvaldsitasuk

nem jar aranytalanul magas koltséggel,

am) annak szamitasokkal alatamasztott bemutatdsa, hogy a tervezett tevékenyseg hogyan
érinti az Uveghéazhatast gazok megkotését vagy novényzet altali elnyelését;
A Kormanyrendelet értelmében tehdt minden esetben szdmszerien be kell mutatni a
tevékenység végzése sordn az egyes lveghazhatasu gazok varhato éves kibocsatasat tonndban
kifejezve. Az liveghazhatasu gazok, mint példaul a szén-dioxid (CO:), a metan (CH4), a
dinitrogén-oxid (N20) és a fluorozott szénhidrogének (HFC) eltér6é globalis felmelegedési
potenciallal rendelkeznek (GWP érték). A jelentésebb UHG géazokra vonatkozd GWP

értékeket az alabbi tablazat mutatja.
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Gaz

szén-dioxid

metan

dinitrogén-oxid

kén-hexafluorid

HFC-134a

HFC-143a

Képlet

COq

CHa

N2O

SFs

CHF3

CH2FC
Fs

CaHsF3

GWP

23

314

22200

Légkaori
tart.id6 (év)

50-200

8,4-12

120

3200

Légkaori
koncentracio

280 1 368 ppmv

700 1 1750 ppbv

270 1 316 ppbv

014 pptv

Fluorozott szénhidrogének (HFC-k)

12 000

1300

3800

260

14

48

01 14 pptv

0175 pptv

Egy tonna metan peldaul 23 tonna szén-dioxidnak felel meg.

Véltozas (%)

+31

+151

+17

A kibocsatott Uiveghazhatasu gazok mennyiségét szén-dioxidegyenértékben (CO2eq) szokas

meghatarozni, hogy az 6sszes kibocsatasi forras hatasat egy szamszerusitett értékben lehessen

kifejezni.

gy amennyiben a tevékenységbdl metan, szén-dioxid és kén-hexaflourid is szarmazik, a teljes

UHG gaz kibocsatas a kovetkezd formula alapjan szamithato:

E tota (t CO2 eq)= GWP cHa™*E chHa (t)+E co2 (t)+ GWP sHrs E sHrs (1)

12.1. Az

metodikak

Uveghazhatasu gdzok

elszamolasara

Ve

jelenleg alkalmazhatd szamitasi
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Met%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Dinitrog%C3%A9n-oxid
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9n-hexafluorid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fluoroform
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=HFC-134a&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/1,1,1-trifluoret%C3%A1n

Kozvetlen kibocsatasok

Kozvetett kibocsatasok
sk a i EIEETEt " . Kozvetett vasarolt Eg?Eb k[fz?ETEtt
E‘UE— envsege. = EI?I'?I"HZD energiafelhasznalashol kibocsadtasok
kézvetlen kibocsatas. szarmazo kibocsatasok Munkébajaras, tizleti utak,

vasarolt villamosenergia alapanyag beszerzés
felhasznalas, tavfites

P|.Tiizel6anyag-fogyasztas,
sajat Gzemben termelt
villamos energia,
gbzenergia es sajat,
hiitiberendezésekben lévi
klimagazok szivargasa,

jarmivek fogyasztasa

A szervezett teljes kortih UHG leltaranak elkészitéséhez segitséget ad az ISO 14064
szabvanysorozat. A szabvanysorozat pontosan definialja, hogyan végezhetd el a kibocsatasok
lehatarolasa, mely UHG gazok figyelembe vételével kell elkésziteni a kibocsatasok
szamitasat. A részletes leltdr és kibocsatas szamitas jO lehetdség arra, hogy a szervezet
tisztaban legyen azzal, hogy melyek azok a forrasok, ahol lehetéség van a kibocsatas

csokkentd intézkedések meghatarozasara.

Az Eurépai Uni6 Emisszid Kereskedelmi Rendszerébe tartozd tevékenységeket végzo
szervezetek 2005 Ota kotelezettek a kibocsatasuk éves elszamolasara. Az EU ETS
rendszerben egyelére (néhany kivételtdl eltekintve) csak a tevékenység kdzvetlen kibocsatasa
szamolando, kizardlag a szén-dioxid, mint UHG szamitasa kotelezé. Ez azt jelenti, hogy az
érintett szervezeteknek a tiizeldberendezéseiben felhasznalt tiizeldanyagok, illetve az EU ETS

rendszerben deklaralt technolégiakbdl szarmazd CO2 kibocsatast kell elszamolni.

Projekt Utmutat6hoz tartozé Részletes modszertani leirds nem ad tampontot az tveghazhatasu

gazok leltaranak és a kibocséatas kalkulaciojanak elvégzéséhez. Ugyanakkor a 314/2005. (XII.
25.) Korm. rendelet eléirja, hogy az iizemeltetd az egyes UHG gazok éves mennyiségét adja

meg. A szamitasba veendd UHG gz tipusait viszont nem adja meg.
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https://www.palyazat.gov.hu/tmutat-projektek-klimakockzatnak-becslshez-s-cskkentshez

Jelen moédszertani Gtmutatdé nem lehet az a forum, ahol egyértelmilen meghatarozzuk a
szamitas hatarait és mddszertanat, minddssze egy javaslatot adunk a lehatarolasra, a leltarban

figyelembe veendd UHG hatast gazok tipusara.

Fontos azonban latni, hogy a minél szélesebb korben kialakitott UHG leltar segitséget ad a

potencialis UHG kibocsatas csdkkentési lehetségek feltérképezésére.

Mivel sem az UHG kibocsatas szempontjabdl érintett tevékenységek egységes lehatarolasa,
sem pedig a figyelembe veendé UHG gaz tipusainak azonositisa nem egyszerii feladat, foleg
azert sem, mert jelenleg kevés szakember van, aki jartas az elszamolasi rendszerekben, igy
egyeldre azt latjuk redlisnak, ha az UHG kibocsatas szamitdsaban a tevékenység kozvetlen

kibocsatasat és a kozvetlentl felhasznalt energiabol szarmazo kibocsatast vessziik figyelembe.

A szémitasba vehet6 iiveghdzhatasti gazok koziil a CO2 kibocsatast, illetve a klimagézbol
szarmazd UHG kibocsatast kalkulaljuk CO2 egyenértékben.

Példaként tekintsiik egy konzervgyartasi tevékenységet. A tarsasag a termék eldallitasi

tevékenységéhez gyartésorokat miikddtet. A gyartésorok villamos energidjat villamos

melyet sajat tulajdonaban 1€évé gazkazanjaban allit eld.
Az éplletek Uzemeltetéséhez villamos energiat is felhasznal, illetve az épiiletek fiitését
sajat gazkazanjaival, klimatizalasukat pedig klimaberendezésekkel végzi.

Nézzik, hogy melyek azok az emisszié forrasok, aminek az elszamolasaval foglalkozni
kell.

- Villamos energia felhasznalas a technologiabol (beleértve a kiszolgalo technoldgiakat,

mint viz elokészités, kazanok iizemeltetése stb.);

- Villamos energia felhasznalas az épiiletiizemeltetésbol;

- Tlizel6anyag felhasznalas géztermelésre (olaj, f6ldgaz stb.);

- Klimaberendezésekben 1év6 klimagaz szivargasbol szarmazd emisszio;

- A tarsasadg sajat szallitd jarmiiveiben hasznalt fosszilis iizemanyagokbdl szarmazé

kibocsatas.

A szamitasok részletes bemutatasaval jelen segédletben nem foglalkozunk, erre a

késdbbiekben tervezziik egy kiilon itmutatd kidolgozasat.
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12.2. Mitigacios intézkedések tervezése

A jogszabaly szerint a létesitmények kovetkezd feladata az, hogy bemutassa, milyen
kibocsatds csokkentési lehetéségeket talal, amelyet tevékenységében hatékonyan tud

alkalmazni.

A fentiekben bemutatott UHG leltar elkészitése segitheti a szervezeteket abban, hogy
kivalasszak azokat a jelentés UHG emissziot eredményezé forrasokat, amivel foglalkozniuk
érdemes. Az energia megtakaritasi intézkedések minden esetoen UHG kibocsatast
eredményeznek, igy kézenfekvd, hogy az ¢érintett szervezetek elsOként az energia

megtakaritasi lehetoségeket fontoljak meg.

Magas UHG megtakaritis érhetd el az épiiletek klimatizacidjanak atgondolasaval, a

klimaberendezések kivaltasaval, vagy kisebb GWP egységii klimagazok alkalmazasaval.

Az érintett szervezetek szamara nemcsak kotelezettséget jelenthet, hanem megtakaritast, és

koltséghatékony megoldasokat is eredményezhet a mitigacios intézkedesek meghatarozasa.

13. Képzes, tanusitas, szakertdi jogosultsag

Mint az anyagban mar kifejtettik nemcsak a hétkdznapi emberek, de a miiszaki tervezok, a
kornyezetvédelmi  szakérték sem rendelkeznek kell6 tudassal, ismeretekkel az
¢ghajlatvédelemrdl. Ennek ellenére mar a napi tervezoi, szakértdi tevékenységben sziikséges
lenne alkalmazni ezeket az ismereteket, ezért mindenképp biztositani kell annak lehet6ségét
és kotelezettségét is, hogy az érintettek rendelkezzenek a sziikséges ismeretekkel és a
mindennapi munkajukban torténd alkalmazéas képességével. Ugyanakkor az sem lenne jo
irdny, ha az éghajlatvédelem, annak szakértése ,kisajatitddna” - elsGsorban iizleti
megfontolasbol — ahhoz nem is ért6, megfelelé alapismeretekkel, végzettséggel nem
rendelkezd ,,szakmai kor” szamara. Véleménylink szerint a Magyar Mérnoki Kamaranak és a
Magyar Epitész Kamaranak alapvetd érdeke, hogy tagjai megfeleld éghajlatvédelmi
ismeretekkel rendelkezzenek valamint annak is a biztositasa, hogy az éghajlatvédelemmel
foglalkozdk csak megfeleld alapvégzettséggel €s igazolt tudassal rendelkezok lehessenek. A

Kdrnyezetvédelmi Tagozat is hozza kivan jarulni a fentiek megval6dsitasahoz.

Az elsO lépés a megfeleld szinvonalll képzés lehetéségének biztositdsa a kamara tagjai
szamara. Ennek része a jO mindségli tananyagok, utmutatok létrehozasa. Reméljiik ilyen
anyag lesz ez az Utmutato is, mellyel egyben a Magyar Mérndki Kamaran beliil az egyik els6

Iépést is szeretnénk megtenni, példat mutatni.
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A szakértok, tervezok megfeleld tudasanak biztositdsara harom szint képzelhetd el:

* igazolt képzés elvégzése

* tanusitassal rendelkezés

* szakértdi jogosultsag
Az 06nallo szakért6i jogosultsag bevezeteset jelenleg nem latjuk indokoltnak és jo
megoldasnak. Egyrészt ennek jogszabalyi eldkészitése és elfogadasa valdszintileg sok idot
venne igénybe €s egy Uj szakértdi teriilet megjelenése, azaz egy jabb szakértd bevonasanak
szilkségessége az engedélyezési, tervezOi folyamatban nem illeszkedik a biirokracia
csokkentes kormanyzati torekveseibe sem. De szakmai szempontbol sem az lenne a kivanatos,
hogy egy ujabb szakértdi teriilet jelenjen meg, hanem az, hogy a szakértdi, tervezoi

jogosultsaggal rendelkezik birtokaban legyenek ezen ismereteknek.

Tehat a legfontosabb feladat a megfeleld képzési rendszer létrehozasa lenne, melynek
elvégzését vagy minden jogosultsaggal rendelkezd szdméra kotelezové lehetne tenni vagy
legaldbb bizonyos tevékenységek végzése esetén kellene el6irni. A kornyezetvédelmi
szakértOk esetében ilyen lehetne példaul a 314/2005. Korm. rendeletben eldirt munkak:
elézetes vizsgalat, kornyezeti hatasvizsgalat, egységes kornyezethasznalati engedély,

kornyezeti feltlvizsgalat készitese.

Megfeleld megoldas lehet kamarai tanusitdshoz kotni az éghajlatvédelmi ,,szakért6i”
tevékenységet. Ezt viszonylag konnyen, a Kamara sajat tanusitasi rendszerén belil
megalkothatja és mukodtetheti, bar itt mindenképp sziikséges végre tullépni azon a rossz
gyakorlaton, hogy minden ami a Kamaraban torténik és minden amit szabalyozunk, csak a
266/2013. Korm rendelet alapjan lehet (lasd. MMK Tandsitési szabalyzata).

A tanusitasban részt vehetnének a Kamara tagjai, akik valamilyen szakértéi vagy tervezdi
jogosultsaggal rendelkeznek (azaz fels6foka természettudomanyi vagy mérnoki végzettséggel
rendelkeznek és tébb éves szakmai gyakorlatuk alapjan mar megkaptak valamelyik a
szakért6i vagy tervez6i jogosultsagot). A tantsitas feltétele lenne a 1étrehozott oktatas sikeres

elvégzése, tehat a képzés vizsga letételével zarulna.

Egy jol miikodo, gyakorlatorientalt oktatasi €s tanusitasi rendszer nemcsak a sajat tagjaink
magasabb szinvonall szakértdi, tervezdi munkéjat szolgalhatnd, hanem megfeleld igazodasi

pont lehetne a Kamaran kiviili éghajlatvédelmi tevékenység szakmai mindsitéséhez is.
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